SPECYFIKACJE

OBIEKT: Sciezka rowerowa biegngca trasg zlikwidowanej kolejki
waskotorowej od miejscowosci Zgbrowo przez Goscino, Ryman do
jeziora Popiel. Trasa na terenie gmin : Goscino, Siemys| i Ryman.

TEMAT: Sciezka rowerowa od granicy gmin Siemysl-Ryman
9+085,25, rz. Debosznica do miejscowosci Ryman ( droga
krajowa nr 6 ) , 15+874,37 - |V etap i od miejscowosci
Ryman (za drogg krajowg nr 6) 0+000 do drogi powiatowej o
nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel —
V etap. Teren gminy Ryman.

INWESTOR: Urzad Gminy Ryman
ul. Szkolna 7

78-125 Ryman

OPRACOWANIE:

Arkadiusz Bakalarski

Karlino Grudzien 2010 r



Kod CPV: 45.00.00.00-7 (roboty budowlane)
45.11.12.00-0 (roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne)
45.23.31.62-2 (roboty budowlane w zakresie Sciezek rowerowych)
45.22.11.19-9 (roboty budowlane w zakresie renowacji mostow)

ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogolne (dla robot drogowych i mostowych)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys| rzeka Debosznica (most
ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV etap , teren gminy
Ryman i od miejscowosci Ryman (za drogg krajowg nr 6) 0+000 do drogi powiatowej o nawierzchni
brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap - teren gminy Ryman.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi.

D.02.01.01. Wykopy

D.02.03.01. Zasypanie wraz z zageszczeniem
M.14.01.01. Konstrukcje stalowe

M.14.02.02. Pokrywanie powtokami malarskimi
M.19.01.03. Porecz mostowa typ |

M.20.01.13. Pomost drewniany

M.20.01.20. Oczyszczenie powierzchni
M.20.01.27. Wiercenie otworow i osadzanie kotew

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Diugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

1.4.2. Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.



1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i we.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu rzez osobe petnigcg
obowigzki nadzoru ze strony Zamawiajgcego, zwang dalej ,Inzynierem”.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadani obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen do ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicze - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza, Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust,

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego poparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.23. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze skfadac sie z petnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn , komor.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.22. Szeroko$c¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.23. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje , Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru robét , po dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacje stanowig :
Projekt Budowlany (bedacy podstawg do wydania pozwolenia na rozbiérke i budowe )

Projekt Techniczny

Projekt Techniczny zawiera:

. Rysunki techniczne

. Opis techniczny

. Przedmiar robot

. Slepy kosztorys

. Tabele elementdw rozliczeniowych

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa , Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jedng z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgcej
kolejnosci ich wazno$ci:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci obu wymiaréw wazniejszy jest wymiar w postaci liczby od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a 80roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwac wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,.
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelki materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakikolwiek sposéb zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaganh prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposaob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty
2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych od rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego

zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.



Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robét.

Na wszelkie materiaty zastosowane przy budowie mostu Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ aktualng aprobate IBDiM , wzglednie deklaracje zgodnosci z Polskg Normag.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

24, Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét , niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot , w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosg¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badac¢
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét. zgodnie z zasadami w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét , za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.



Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogodlng opisujgca:

. organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

. bhp

. wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢
zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobieranie préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku , gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badanh , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zroédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzenh

Przed wykonanie badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stany
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technika, porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

. date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

. uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

. terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdt,

. przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koricowych odbioréw robaét,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

. dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

. dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

. wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia
stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, atesty materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) -(3) nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy
b) protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

7. Obmiar robot

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzonych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w celu dokonania ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

8. Odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowemu robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbidr koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do odbioru kornicowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
pkcie 8.5.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korncowego.

Przy odbiorze koncowym obowigzuje Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989r. wraz z
pdzniejszymi zmianami, ktéra jest znana Wykonawcy lub z ktérg zapoznat sie przed podpisaniem
umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
Dokumentacjg Projektowg z naniesionymi zmianami,
Specyfikacje Techniczne,
Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
sprawozdanie techniczne,
dokumentacja powykonawcza - 2 kpl
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza urzgdzen podziemnych przed ich zakryciem.
powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna z wniesionymi zmianami na mapie
zasadniczej do projektowania
kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach
zestawienie ilosci i wartosci wykonanych robo6t wg wzoru kosztorysu ofertowego
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych robot

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

date rozpoczecia i zakonczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowej lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koricowego.
Przy odbiorze koncowym obowigzuje Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewédzkich z 1989 r. wraz z
pdzniejszymi zmianami.

9. Podstawa ustalenia ceny.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawg ustalenia ceny jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie elementy sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdéw nadzoru , koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody itp.,), koszty dotyczgce oznakowania robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdéw, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2, Zaplecze Zamawiajgcego.
9.2.1. Wymagania dotyczace Zaplecza Zamawiajgcego:

- po zakonczeniu Kontraktu stang sie wkasnos$ciag Zamawiajgcego i zostang protokolarnie
przekazane przez Wykonawce w petnej sprawnosci technicznej.

10 Przepisy zwigzane
- Instrukcja SPT-14 o dokonaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - warszawa 1993 r.

- Zarzgdzenie GDDP nr 4 z dnia 6 marca 1993 r - Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w

drodze przetargu.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji i technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys$l rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Rymanh (za drogg krajowa nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
e dlugosc¢ odcinkéw pomiarowych - 0,01 km

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia Podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
Polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , ,Wymagania ogoélne"
pkt.1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Wymagania dotyczgce materiatdw, ich Pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosci od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0.08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
poftozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji

projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji i projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gitebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbiédr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania roboét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

1 0. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 . Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw
1. Wstep
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji i rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot .
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji i projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw .

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow.

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu,

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie
robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli i warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
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prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 . Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robaét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. Obmiar robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét .

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Pfatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- zasypanie dotow ,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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S.T. D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys$| rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Rymanh (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Rymanh (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne jest stosowana przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej ; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: j

Is =P

Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
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1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

= d6o
d10

gdzie :

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
nie dotyczy

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. 0 ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno

spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna
wartosc |s dla:
Strefa korpusu autostrad i drég innych drog
ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01,.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicag
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci

Pomiar szerokos$ci dna rowow

WIN

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

N[O~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

(oo}

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$é dna rowdw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag przekraczaé
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.5. Kontrola wykonania wykopéw
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Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowe;j
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny
9. PODSTAW A PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-0448 grunty budowlane. Badania probek gruntow
. PN-B-04493 grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

OO WN -

~
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S.T. D.02.03.01 Zasypanie wykopow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemysl rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Rymanh (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Rymanh (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne jest stosowana przy opracowaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania koryta wraz z wyproflowaniem

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogé1ne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robé6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1 . Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Strefa korpusu Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié¢
pierwotny i wiémy modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie " j.w.

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg  0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 - PN-B-04481 grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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S.T. D.04.04.02. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys$| rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Rymanh (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu w/
w przepustu i obejmuja:

Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15cm:
wraz z towarzyszgcymi robotami wyszczegdlnionymi w p.9 . Platnos¢ - niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.
Podbudowa - podbudowa z kamienia granitowego lub bazaltowego.
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu o
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.5. Ogoélne wymagania robét
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze
szczego6towg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline”,
Wymagania dla kruszywa podano w tabeli nr 1

TABELA NR 1
Wymagania dla kruszywa tamanego — podbudowa zasadnicza
1 Zawarto$c¢ ziaren < 0,075 mm % 2-10
2 Zawarto$¢ nadziarna % <5
3 Zawartos$c¢ ziaren nieforemnych % <35
4 WP po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg 30-70
BN-B-04481 %
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
catkowita po petnej liczbie obrotow <35
czesciowa po 1/5 liczby obrotéw <30
6 Mrozoodpornos¢ — ubytek po 25 cyklach zamrazania % | <5
7 Nasigkliwos¢ % <3
8 Wskaznik nosnosci W,es mieszanki kruszywa % nie
mniejszy niz przy zageszczeniu
Js>1,0 80
Js> 1,03 120
2. Materialy

kruszywo ftamane stabilizowane mechanicznie — uziarnienie kruszywa okreslono wg normy
PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego”. Krzywa uziarnienia
kruszywa 0/31,5 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na
rys. nr1

woda wg PN-B-32250
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3. Sprzet
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
mieszarki do wytwarzania jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej
walce wibracyjne lub statyczne a w miejscach trudno dostepnych, zageszczarki ptytowe, mate walce
wibracyjne

4. Transport
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu
srodkéw uniemozliwiajgcych:
- zmiane sktadu materiatu,
- zanieczyszczenie materiatu,
Zastosowany Transport wymaga akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

Nie nalezy przystepowac do wykonywania podbudowy przed odebraniem podtoza pod
podbudowe przez Inzyniera zakohczonym wpisem do dziennika budowy i protokétem odbioru.
Wykonywanie podbudowy bez powyzszego moze spowodowac koniecznosc rozebrania elementu na
koszt Wykonawcy.

5.2 Recepta laboratoryjna

Wymaga sie tyko akceptacji materiatu przez Inzyniera budowy. Dla zaakceptowania konieczne
jest spetnienie wymagan okreslonych w Tabeli 1 i Rys. nr 1 mieszanki betonowej.
5.3. Grubosé warstwy

Maksymalna grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ dostosowana do sprzetu uzytego i
wymaga akceptacji Inzyniera. Przewiduje sie grubos$é¢ catkowicie wykonanej i zageszczonej
podbudowy réwng 15cm.

5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych , w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera. Zageszczanie powinno sie zaczg¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane . Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola wytwarzania materiatéw

Badania przydatnosci materiatéw polegajg na sprawdzeniu parametrow technicznych
zawartych w atestach z wymaganiami (wynikami badan podstawowych) .

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ aktualnos¢ otrzymanych atestow i przedstawi¢ je
nadzorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Pomiar grubosci wykonane warstwy podbudowy:
tolerancja +2cm

6.3.2. Pomiary cech geometrycznych:

- spadek z doktadnoscig 1cm na diugosci 3cm

- nieréwnosci max 1cm pod tatg 4m.
6.3.3. Pomiar nosnosci podbudowy — modut odksztatcenia w 2 punktach po 1 na kazdym pasie ruchu
wg BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia zaw. podatnych
przez obcigzenie ptytg”

7. Obmiar
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanej podbudowy o projektowanej grubosci
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M00.00.00.
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8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M00.00.00.
Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Platnos¢
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- oczyszczenie i ostateczne wyréwnanie podtoza wraz z zageszczeniem
- utozenie warstw podbudowy i jej zageszczenie
- oczyszczenie miejsca pracy
- pomiary
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

Przepisy zwigzane

Wszystkie przepisy zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie, badaniami przydatnosci kruszywa famanego wg PN-S-06102 ,Drogi samochodowe.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” oraz BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane kamienne do nawierzchni drogowych
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S.T. D. 05.03.05/a Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych -
warstwa wigzaca gr. 4 cm

1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemysl rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowos$ci Ryman (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2. Zakres robot
Roboty dotyczg jezdni i obejmujg wykonanie :
warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-bitumicznej grubosci 4 cm
0 szerokosci 2,5m i diugos$ci zgodnej z kilometrazem

1.3. Podstawowe okreslenia

Mieszanka mineralna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig lepiszcza.80
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi
oraz PN-87/S-02201.

1.4. Przepisy zrédlowe zwigzane

Niniejsza SST zostata opracowana na podstawie :

- odpowiednich norm materiatowych i czynnosciowych

- Swiadectw dopuszczenia materiatéw do stosowania w budownictwie drogowym oraz wytycznych
technologicznych opracowanych i wydanych przez IBDiM

- wytycznych i zarzgdzen GDDP, w tym gtéwnie na "Technologii robét drogowych na lata 1987-90"
wraz z pozniejszymi uzupetnieniami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ stosowanych materiatéw wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
opracowanie i przedstawienie do aprobaty programu zapewnienia jakosci w ktérym przedstawia sie
zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z projektem, OST ,SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Nadzor.

2.0. Materiaty

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorgco stosuje sie
kruszywa famane , naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-0100 w proporcjach i o
parametrach jakosciowych zaleznych od kategorii ruchu oraz rodzaju warstwy nawierzchni , na jakg
jest przeznaczona dana mieszanka .Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w
niniejszej ST.

2.2, Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych. Wynik tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru

W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymogami niniejszego ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodio dostaw kruszywa oraz przedstawi¢ wyniki badanh ich
jakosci. Poszczegdlne grupy ,podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia ,uprzednio
uzgodnionych z nadzorem, na sktadowiskach zapaséw rownych-50% potrzebnych materiatéw-przed
rozpoczeciem robét,.-15 dniowej produkcji wytworni-w trakcie robét

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
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2.3.Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz

wykazujgcy wiasciwosci zgodne z nastepujgcymi wymaganiami :

-zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100%

-zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.075m m > 80%

-wilgotnosc < 1%

-zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac¢ sie umiarkowang chtonnoscig. Dotychczasowa
praktyka wykazata ze, najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dgzy¢ do jak najszerszego
jego stosowania.

2.3.2.Dostawy wypetniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez nadzér.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych.
Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla
15 dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i
jakosciowego odbioru dostaw.
Wyniki badain powinny by¢ przekazywane w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych.

24. Lepiszcze
Do mieszanki mineralno bitumicznej nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy D 70 lub D50.
Nalezy sprawdzi¢ przyczepnos$¢ asfaltu do kruszywa .

2.4.1. Wymagania dla asfaltéw drogowych
a) Penetracja w temp.250C przy
catkowitej masie 100 g
(obcigznik, sworzenh, uchwyt igty) 45-60 PN-2/C-04134
b) Temperatura migknienia ,st. C, 42-57 PN-5/C-04021

2.4.2.Dostawy lepiszczy

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inspektorem. Réwniez do akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawi¢ uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. W
umowie z dostawcg (producentem) oraz PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszych Specyfikacji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajoéw lepiszczy.
Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé sie w
cysternach samochodowych
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1m ,a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Warunki
przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

2.5 Kontrola jakosci materiatlow

Wykonawca ,odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostawe. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie
podstawowych cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan

32



Wykonawca przekazuje nadzorowi. Badania Wykonawca wykona samodzielnie wzglednie zleci
laboratorium drogowemu.

3. Projektowanie mieszanki mineralnej /opracowanie recept/

3.1.Zalozenia ogodine
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inzynierowi dla

konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

zalozenia i wymagania ujete w PZJ, niniejsze specyfikacje , wyniki wykonanych petnych badan
materiatdw Wytyczne i metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej
whasciwosci w odniesieniu do wymagan .Powinna ona obejmowac w/w kolejnosci wykonywania .
Wymagania techniczne itechnologiczne okreslone w niniejszej  specyfikacji dla mieszanek
mineralno-bitumicznych.

- Badanie materiatéw -sktadnikow mieszanek

- Przyjecia zatozonego sktadu mieszanki na podstawie norm, literatury technicznej miejscowego
doswiadczenia, itp. .

- Wykonania badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

3.4 Projektowanie ilosci lepiszcza
Dla kazdej mieszanki mineralnej o odmiennym sktadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng

ilos¢ lepiszcza.
Dla mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza jedng z metod podanych
we wlasciwych wg zasad wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub na podstawie
powierzchni wiasciwej kruszywa nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu na podstawie badan
mechanicznych mieszanki. Nalezy przyjg¢ jako miarodajne oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia
metodg Marschalla.
Optymalng ilos¢ asfaltu nalezy przyjg¢ jako $rednig arytmetyczng ,wynikajgcg z badania
nastepujgcych cech mieszanki
- gestosci pozornej ,
- stabilnosci ,
- zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance ,
- zawarto$ci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnione;j

asfaltem
- odksztatcenia / osiadania .

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okresleniu kazdej z tych cech nalezy przygotowaé
serie 4-5 probek z rozng zawarto$cig asfaltu ,stopniujgc jg co 0,5%. Jako punkt odniesienia stuzy
zatozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.

4 Wytworzenie mieszanki

4.1.Wymagania ogodine

Mieszanka mineralno - bitumiczna wytwarzana i wbudowana na gorgco moze by¢ produkowana
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia .Przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temp. ponad 10 %.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium. Produkcja moze odbywa¢ sie na
podstawie receptury opracowanej przez wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
nadzor.
Wytwédrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej
mieszanki .Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzgdzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co zostanie potwierdzone w protokdle potwierdzonym przez wykonawce i
nadzor.
Kontrolg nalezy objg¢ nastepujgce urzgdzenia wytworni:
-zbiorniki i kociot do lepiszcza ,gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw
-dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory ,odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce , prawidtowo napiete tasmociagi ,
-wagi ,ktére muszg posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci
- sita ,ktére muszg posiada¢é wymiary zgodne z zatwierdzong robocza recepturg
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- kabine sterowania automatycznego ,ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny dopuszczajgcey jg do eksploatacji. - mieszalnik skfadnikéw masy ,ktéry musi
zapewni¢ jednorodne

wymieszanie wszystkich sktadnikéw ,tj. posiadaé sprawne mieszadta by¢ szczelnym ,aby nie
dopuszcza¢ do wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania.

-urzgdzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg. Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do
czasowego przechowania gotowej mieszanki .

4.2.1 Zaréb prébny
Nie wymaga sie.

4.3.Produkcja mieszanki
Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera . Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkciji.

4.3.1.Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i wg niej
nalezy zaprogramowaé¢ kruszywa wg frakcji wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Kruszywo musi by¢ czyste i
sypkie ,podzielone na frakcje ,ktore z placow sktadowych dostarczone jest do dozatora wstepnego a
nastepnie kierowane do suszarki , skad trafia na sito .Po przesianiu poszczegdlne frakcje trafiajg na
wage ,ktéra automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z uprzednim zaprogramowaniem, a nastepnie
skierowane zostajg do mieszalnika.

Lepiszcze wstepnie podgrzewane w zbiornikach podawane jest kotta, gdzie osigga wymagang
temperature, a nastepnie po odwazeniu trafia do mieszalnika, gdzie zostaje wymieszane z mieszankg
mineralng skfadajaca sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatury kruszywa i lepiszcza muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w
stopniach Celsjusza dla asfaltu D 70 od 140 do 160 ,dla kruszywa 160 do 175 dla mieszanki 140 do
160 .

Wypetniacz dostarczony jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia
.Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 1200C.

4.3.2.Dozowanie sktadnikoéw
Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie Nie dopuszcza
sie sterowania recznego odwazania sktadnikéw. Dozowanie powinno odbywacé sie z nastepng
doktadnoscia:
- dla kruszywa +,-25%
- dla wypetniacza +-,1,0%
- dla lepiszcza +-,0,3%
w stosunku do wagi zarobu.

4.3.3.Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszanki nalezy podawac¢ sktadniki w nastepnej kolejnosci:
kruszywo grube, kruszywo $rednie kruszywo drobne i wypetniacz po ich wymieszaniu lepiszcze.
Mieszanie sktadnikow masy powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny byé¢ catkowicie otoczone lepiszczem.

5.Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
-do transportu nalezy uzywac wytgcznie wywrotek o tadownosci powyzej 10 ton -czas transportu nie
moze przekraczaé jednej godziny -powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem
nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki. -samochody muszg by¢
wyposazone w plandeki ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu.

6.Przygotowanie podtoza

6.1.0czyszczenie powierzchni

Powierzchnie podfoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z
luznego kruszywa ,piasku i pytu. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych. Do
skropienia nalezy uzy¢ skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
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6.2.Skropienie podbudowy bitumicznej
Jako lepiszcze nalezy stosowac asfaltowg emulsje kationowg szybkorozpadowg w ilosci 0.4 -
0.5 kg/m2,przy czym utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

7.Wbudowanie mieszanki

7.1.Warunki ogdlne

Ukfadanie mieszanki na warstwe i $cieralng musi odbywacé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie w temp. powyzej 10 o C. Zabrania sie ukfadania
mieszanek w czasie ciggtych opaddéw deszczu.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruch drogowego ,oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruch drogowego na drodze.

7.2.Warunki dla ukladarki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie :
-automatyczne sterowanie ,pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia.
-ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia
-urzagdzenie do podgrzewania uktadarki

7.3.Ukladanie

Uktadarke nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywac
sie w sposob ciggty ,bez przestoju ,z jednostajng predkoscig w granicach 2-4m/min. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.

7.3.Wykonanie ztgczy
Wszystkie ztgcza wynikajgce z dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez réwne obciecie a
nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

8.Zageszczenie nawierzchni
8.1.Zasady ogodline.

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym .
Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki . Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125 stopni C.

Wskazanym jest zageszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze.

8.2.Walce do zageszczania.
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujgce walce:
- walec stalowy gtadki dwuwatowy
- walec ogumiony
- walec dwuwatowy Sredni.

Walce muszg by¢ wyposazone :

- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki
- w fartuchy ostonowe két walcow ogumionych w celu utrzymania ich  temperatury

- w urzgdzenie umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania

- we wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej dla walcow wibracyjnych

- w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

8.3. Zageszczanie mieszanki.

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem z przejScia walca w
zalezno$ci od szeroko$ci zageszczonego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy przeprowadzac poczgwszy od krawedzi ku srodkowi.

Najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan nawierzchni.

Rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajng w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania.
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Watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.
Wskaznik zageszczenia utozonej w-wy $cieralnej powinien wynosié¢ 98%.

9.0. Badania laboratoryjne.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pethego zakresu badan na budowie.

Laboratorium wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg
przeprowadzenie badan kontrolnych.

Przed przystgpieniem do badan wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na pismie o przystgpieniu do
badan podajgc rodzaj, miejsce i termin.
Wyniki przeprowadzonych badan wykonawca przedstawi na pismie , do akceptacji przez nadzér.

W przypadkach spornych i watpliwych i spornych , inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium a koszty pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

9.2. Badanie mieszanek mineralno-bitumicznych.
9.2.1. Badania w czasie produkcji.

W czasie produkgcji nalezy kontrolowac :

- sprawnos$¢ urzadzeh otaczarki i maszyn wspétpracujgcych, - temperature kruszywa , lepiszcza i
gotowej mieszanki min. co 1 godz. - sktad granulo metryczny mieszanki mineralnej 2 razy dziennie -
sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji 1 raz dziennie. Prébki nalezy
pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke. Czes¢ probki o masie
1000graméw przeznaczona jest

do ekstrakgji, a cze$¢ do wykonania wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji oblicza sie zawartos¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli sktadu
granulo metrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i lepiszcza podano w pkt. 3.3.

Wykonanie wzorcowych prébek wg Marshalla dokonuje sie w cylindrze przez dwustronne ubijanie
znormalizowanym ubijakiem w ilosci po 75 razy.

Zageszczenie probek nalezy dokonywaé w najwyzszej temperaturze zageszczenia nawierzchni tj od
140 do 115 stopni C.
Nalezy pobra¢ 3 wzorcowe probki w celu ustalenia :
- gestosci pozornej
- stabilnosci i odksztatcenia
Stabilnos¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

9.2.2. Badania w czasie uktadania nawierzchni.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac :

- dokfadno$¢ spryskania podtoza emulsjg pod wzgledem jednorodnos$ci i zuzycia na 1 m2
- sprawno$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania , grubosci  jednorodno$ci uktadanej warstwy
- prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania
- temperature zageszczonej mieszanki, ktéra powinna zawiera¢ sie w granicach od 140 do 115
stopni C.
Temperature mieszanki nalezy badaé¢ w sposob ciggly poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki,
po jej roztozeniu i w czasie watowania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizaciji.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac sposéb wykonywania ztgczy podtuznych i
poprzecznych, ktére nie mogg powodowaé nieréwnosci, powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnig.

9.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni.
Badania i pomiary warstwy wyréwnawczej i Scieralnej nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej
wbudowaniu.
Badania i pomiary prowadzi wykonawca z udziatem nadzoru.
9.3.1. Badanie zageszczenia i stabilnosci.
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia nawierzchni. Wykonuije sie to
poprzez wyciecie probki gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie prébki

powinno nastgpi¢ w godzinach porannych.
Do wyciecia probek nalezy uzy¢ mechanicznej wiertnicy . Nalezy pobraé losowo minimum 1 prébke.
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Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci pozornej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w %. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwoch prébek.

9.3.2. Pomiar nierownosci warstw nawierzchni.

Pomiar nieréwnosci w kierunku podtuznym dokona sie :
- dla warstwy Scieralnej - tatg 4 m w odstepach co 20mb Pomiar nieréwnosci w kierunku poprzecznym
dokonac tatg o dlugosci 4 m w odstepach co 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé wielkosci dla warstwy wigzgcej 8 mm
Wartos¢ odchylen nie moze przekraczac¢ 1,5 krotnej wartosci odchylen dopuszczalnej wg Instrukcji DP
T-14.

9.3.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ 3cm.
Przy pobraniu prébek dla badania zageszczenia mierzy sie grubosé z prébek pobranych w odlegtosci
okoto 1m od krawedzi jezdni. Dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy +,- 5Smm.dla
poszczegdlnych probek, jezeli Srednia otrzymana z grubo$ci wszystkich probek wykazuje zanizenia
wieksze niz 5% zatozonej grubosci cena 1m2 zostanie skorygowana do grubosci wycietych prébek.

9.3.4.Pomiar szerokosci warstw nawierzchni.

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Pomiar szerokosci powinien
nastepowac¢ co 10 m. Dopuszczalna tolerancja szerokosci wynosi:
dla nawierzchni +,- 1cm
9.3.5.Kontrola zawartosci wolnej przestrzeni

Nalezy dokona¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na probkach
wycietych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001

9.3.6. Sprawdzenie nasiakliwosci.

Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni, co
najmniej jedna probka zgodnie z PN-67/S-04001,z kazdego pasa ruchu.

9.3.7. Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien byé jednolity tj. bez miejsc porowatych ,fuszczgcych
sie, przebitumowanych , bez spekan. Ztgcza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i
jednorodne z powierzchnig warstwy.

9.3.8. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zostaé opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru.
Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora
i kopia dla wykonawcy.

10. Obmiar i odbior robét.

10.1. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 nawierzchni o okreslonej grubosci.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.
Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawcg i nadzorem.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie okreslonym w umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z dokumentacijg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic
a ilosciach robot.

10.2. Odbioér robét.

10.2.1. Rodzaje odbioru robét.
37



Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowite zakonczenie obiektu.

10.2.2.Badania i pomiary w odbiorach robét

Podstawg do oceny jako$ci i zgodnos$ci robét z dokumentacjg sg badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu jak i po zakonczeniu robé6t oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres ,czestotliwos¢ i rodzaj badah powinny by¢ zgodne z podanymi
w niniejszej OST.

Przed zgtoszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ i uporzgdkowac wszystkie wyniki badan i
pomiaréw zgodnie z wymogami Instrukciji DPT -14 . W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub
brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupetniajgce.

10.2.3. Zasady odbioru konncowego robét.

Po zakonczeniu robot, uzyskaniu pozytywnych wynikow badar i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji , wykonawca zawiadamia o tym pisemnie
nadzér .

W protokdle odbioru nalezy ustali¢ :

- sposob i termin usuniecia usterek na koszt wykonawcy,

- zakres potrgcen za wady trwate.

- mieszanka powinna spetnia¢ warunki stabilnosci Potracenia za wady trwate nalezy oblicza¢ za :

- niewlasciwy sklad mieszanek mineralno-bitumicznych

- niewlasciwg réwnos¢ nawierzchni

- niewfasciwy spadek poprzeczny nawierzchni

- niewladciwe zageszczenie nawierzchni

- niewlasdciwe uksztattowanie osi drogi

- zawyzong nasigkliwo$¢ warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych

- wadliwe wykonanie w bitumicznej warstwie wigzgcej spoin
podtuznych i poprzecznych.

Nie wolno przystepowaé do wykonywania warstwy Scieralnej przed odbiorem warstwy
wigzacej.

Przy ustalaniu potrgcen zawady nawierzchni w granicach dopuszczalnych nalezy korzysta¢ z
instrukcji DP-T 14.

W przypadku, gdy po dokfadnych ogledzinach odbierajgcy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci
usterek i niedociggnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania , po usunieciu ich (usterek,
niedociagniec) przez wykonawce i zgtoszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia
robot uwaza sie date dokonanego odbioru.

11. Podstawa ptatnosci
llo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wg obmiaru  zostanie optacona wg. cen

jednostkowych za 1 m2 od warstwy o grubosci okreslonej w dokumentaciji.

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace pomiarowe

- oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni

- utozenie nawierzchni i zageszczenie

- wyprodukowanie mieszanki wraz z jej dowozem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

12. Przepisy zwigzane
12.1. Normy

BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitum. wytwarzanych na gorgco.
BN-71/8933-11 Drogi samochodowe .Podbudowa z mas mineralno-bitum.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe .Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitum.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drég. Zwiri pospdtka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. i tamane do naw. drdg.
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ST D.05.03.05/b Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych - warstwa
scieralnagr. 3 cm

1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemysl rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowos$ci Ryman (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2. Zakres robot
Roboty dotyczg jezdni oraz i obejmujg wykonanie :

- warstwy Scieralnej z mieszanki miner.-bitumicznej gr. 3 cm o szerokosci 2,5m i dlugosci
zgodnej z kilometrazem.

Dopuszcza sie wykonanie powyzszej warstwy wg SST D.05.03.05a jak dla warstwy wigzgcej
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg gruboéci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zoite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztaft,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kiérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw
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Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okredlonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

41



Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkoéci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze byc¢:
szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6ita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
farb wodorozciehczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢é
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc¢ i jakosé¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
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ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdblng uwage na staranne mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanc;ji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m= Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m? Ix™",
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix”,
z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdfczynnika 3 powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1

Oznakowanie biate: X 0,4
y 0,4
Oznakowanie zétte: X 0,5
y 0,4

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany

wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,

barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix™,
z0ttej, co najmniej 200 med m2 Ix™".

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix”,

2

0,3
0,3
0,5
0,5

3

0,3
0,3
0,5
0,5

zottej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix™,

b) folii:

dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”,
dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m?2 Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji

oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

4
0,34
0,38
0,43
0,48

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a

w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
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wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. JeZeli wyniki tych badah wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujagc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng ocene liniowos$ci przyklejenia elementéw,
réownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamania swiatta wspoicz. >15 >1,5
kulek szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix" [>130 >130
- zoMej mcd m2Ix' [>100 > 100
4 Wspodtczynnik luminanc;ji 3 dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz.  |=0,60 > 0,60
- Z0Mej
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wspotcz. B >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2Ix" |[>300 > 300
- zottej mcd mZ2Ix' | > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci miesiecy >6 =6

materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:
szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugos$ci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielag,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakoéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikow
podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 414
Tablica 2. Kgtowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 ;0’5
100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 TS T
+2 +0,6
2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- cigganie,
Stal MPa, dla wy-
robow o grub. lub
Sred. wmm
do40 |od40 |od65 |(od80 |od100 |[od 150 |do 100 |od 100
do65 |do80 |do100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |[do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczenh
elementoéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw fgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy fgczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

51



Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
4,

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwaranciji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
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Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$c¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokalnych wgnieceh lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz
5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedilug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg byé wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podiozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od
0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na
tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w
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kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakdéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigksze;j
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow przeswietlanych
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Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczerhstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnosc¢ i gtadkosé powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowa¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposob sztywny oprawa os$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt
2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réowniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialty do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikdw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych
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Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o
grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehstwu uzytkownikow
pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubédw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoséci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikoéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
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konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtaczaé w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
sposOb potgczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpic¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewnetrznych,
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopierh ochrony IP-23,
sprawnos¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,

W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgciji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowg z:
nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
datg produkciji,
oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan  Opis badan Ocena
badania wynikéw
badanh
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci  Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementdbw w  narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar-  czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow licza- Przeprowadzic¢ punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorhczeniu robét, na podstawie
wynikoéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i
prety z zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty



Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen
bezpieczehstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg:
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z kgtownikow,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikdw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkfa zbrojonego,
bariery tancuchowe podwajne,
zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i
zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerdow pojazdow
poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w
miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:
miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosc¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,
na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
w sgsiedztwie bezkolizyjnych przej$é dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z rur i fancuchéw stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementdéw betonowych lub zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych srednicach potgczonych ze sobg réznego
rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, poétpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rbwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling
stalowa.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich,
Srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkio zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg OST, s3a:

siatki metalowe,
liny stalowe,

stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

prety stalowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,

szkto ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,

prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikéw,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez

BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki
lecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar boku dopuszczalne | Srednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm
20 1,9
30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2
2,6 24
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 24
4,0 3,0

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokos¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)

30 1500
od 40 do 1500

70

1750
1750

2000

2250

2500

Uwagi do tablicy 2:

Szerokos¢ siatki mierzy sie fgcznie z wystajgcymi koncami drutéw.
Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci

boku oczka.

Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek
o innych szerokos$ciach.
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Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25
m. Odchyiki dtugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez
potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w
odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajgcych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragtly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza
sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyitki Srednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki srednic drutdow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna srednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03

od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajgcego,
ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecione;j
Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka
w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej
OST, z wylgczeniem zaleceh dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réowno naciggniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw powinny
by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie
lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac zgrubienia i Sciesnienia. Odlegtos¢ miedzy
poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutdéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢é mniejsza niz
500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominaln [Odchytka |Srednica |Przyblizon |Nominalna obliczeniowa sita

a $rednica [ nominalnej | drutu amasa1 [zrywajaca line w niutonach (N) dla
liny Srednicy m liny nominalnej wytrzymatosci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1_ 10,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
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4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powioki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej
odchyiki dla Srednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na Zgdanie Zamawiajgcego,
powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie wytwoércy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3

do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1
niniejszej specyfikaciji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potgczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostokgtnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikéw (w tym:
czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6

do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11

Srednica Grubosc¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej | Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos$c¢ Masa Dopuszczalne odchytki,
%

zewnetrzna | Scianki 1 mrury Srednica | Grubos$¢

mm mm kg/m zewnetrzn | Scianki
a

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 +15

60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
[Wymiary  |Grubos¢  |Masa 1m [ Dopuszczalne odchytki mm
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ramion ramienia katownika diugosci grubos$ci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4dob od 2,74do 3,38 |+1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 | 10,00
90 x 90 od6do 11 | od 7,34 do
100 x 100 od 8do 12 (11,90 +2 +0,6
od 8,30 do

14,70

od 12,20 do

17,80
Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4dob od 2,24 do 2,76 1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15 +10
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99
100x65 0od7do10 [od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- |wyso- [szero- |[grubosé [1m
czenie |kos¢ kosé Srodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubosci
$rod- stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3;
[50 50 38 5 5,59 -0,5
[65 65 42 55 7,09
[80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 |100 50 6 10,60
[120 |120 55 7 13,40 +20 +20
[140 |140 60 7 16,00 +0,4;
-1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki mm
m

czenie WYySO- szero- grubos¢ |teownika |s$rodnik |stopki |grubosc
kosc¢ kos¢ Srodnika | kg/m a i
srodnika | stopki

T 40x40 (40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 |50 50 6 4,44

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 (80 80 9 10,70 +1,5 +15 +0,75

T100x 100 100 11 16,40

100
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Tablica 12.

Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki
m mm

czenie Wyso- szero- grubo$¢ | dwuteow- | Srodnik | stopki | grubosc
kosc kosc¢ Srodnika [nika, kg/ |a i
Srodnika | stopki m

| 80 80 42 3,9 5,94

100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5

140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub inne;j
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugo&ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamdwienie i
wytwérca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum [ Wytrzymatos$¢ na rozcigganie,
dla wyrobow o grubosci lub $rednicy | MPa, dla wyrobdéw o grubosci
Stal lub $rednicy
do 0od 40 |od 63 |od 80 |od od 150 |do od 100
40 do 63 [do 80 |do 100 do 200 |100mm do 200
mm 100 do
150
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Zze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementow potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
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Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do
8 mm, gdy elementy fgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos$¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
skfadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Lgczna maksymalna masa
pakowanych drutow i pretdow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy
14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé¢ powtoki, nm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikéw zgodnie z
dokumentacjg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretéw
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm

(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej | wysokigj
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
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12 12

13 13
14 14
15 15

2.7. kancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny odpowiadac¢
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchdéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan.
Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio
ptaskie zbrojone dzieli sie:
w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych
w zaleznosci od wykonania powierzchni:

tamanych,
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
w zalezno$ci od rodzaju masy szklane;:
B - bezbarwne,
K - barwne,
w zalezno$ci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1 i Il.

Szkio o wymiarach dokfadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamowieniu moze posiadac odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o
wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw

wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokos¢ dtugos$c doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 +3 + 10
3000

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. | Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 [ gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkta, nie gtebsze

niz grubosc¢ szkta

3 Rozerwanie

1 sztuka na 1 m? szkia

do 5 szt. na 1 m? szkta w
odlegtosci nie mniejszej niz

drutu 200 mm jeden od drugiego
4 Pekniecia spojen | dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkta
drutow
5 Skrzywienie nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od
watku siatki kierunku prostopadtego do | kierunku prostopadtego do

dtuzszego boku piyty

dtuzszego boku piyty

6 Odksztatcenie
oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm

7 Nieréwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem

dopuszczalna, jeéli nie
psuje wygladu
zewnetrznego przy

nie okresla sie
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siatki, wynikajgca | sprawdzaniu gotym okiem
z walcowania

8 Spienienie masy | dopuszczalne mato dopuszczalne, nie
szklanej od siatki [ widoczne przekraczajgce 5%
powierzchni piyty

9 Barwa wywotana | dopuszczalna zéttawa lub | dopuszczalna bez ograniczen,

siatkg brunatna, nie majgca jezeli nie obniza
wplywu na estetyke przepuszczalnosci swiatta
10 |Znieksztatcenie |dopuszczalne nieznaczne | nie okresla sie
wzoru
11 | Plamy i naloty
nie dajgce sie niedopuszczalne
zmy¢ woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoSci
nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz
1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwdch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie
wystepowanie odcinka szkfa bez siatki, ktérego szerokos$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkifa winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. w
przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatos¢.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i
pekniec.

2.9. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej
konstrukgciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B
15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw
odpowiadajgcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachow
uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkow (w ksztatcie stozkéw Scietych,
walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) mogg by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm:
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych mogg by¢ tgczone innymi tarncuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powfok malarskich
Do malowania urzadzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z
PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bgdZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnagtrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
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4 Stal

farba olejna
miniowa 60%
lub ftalowa
miniowa 60%

dwuwarstwowa z
farby albo

jak w a) i
jednowarstwowa z
lakieru olejnego

elementy Slusarsko-
kowalskie petne i
azurowe (porecze,
kraty, ogrodzenie,
bramy itp.)

schngcego na
powietrzu, rodzaju lll

5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z |budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.
srodkow transportu materiatéw,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych mtotéw (bab), wibromiotéw do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku fadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze
wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej
lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tahcuchdw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami
transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajgcy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
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ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza
sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny byé przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke
betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzgdzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robét nalezg:
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
przymocowanie fancuchow w barierach fancuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowe;j
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki korncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpos$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcenh lub
uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzeh pomocniczych) przez robotnikéw, mtotow
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajgcych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw
koricowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
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zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogly przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie
zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy
zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkoéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw
ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdine
druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram
powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdb zgodny z
dokumentacijg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub
kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowaé ramy do stupkdéw za pomocg $rub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypelnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokosé elementéw w ramach z kgtownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéow stalowych, szkta zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowaé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12
mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B
jak wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢é poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiadaé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlagcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zigcza spawane elementow urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej
6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen taricuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z
tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomocg przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10
m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wykonywanym
,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10
mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

z powierzchni stali nalezy usunagé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow,
zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substanc;ji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie
sie rdzawych zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéow zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkfo ptaskie zbrojone,
elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw

dostarczonych przez producentéow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie [od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementdw w [ narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow liczg- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 1000 Przeprowadzi¢
wymiarow elementéw uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw,
barier farncuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentac;ji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier faricuchowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatdw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tahcuchow,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentac;ji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacjg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia
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13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

20.
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

10.2.

47.

48.
49.

50.

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogdélnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne
srub i wkretéw

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach Srednich
tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i
Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania

znakoéow

i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do

zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
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(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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S.T. D.03.01.02. Wykonanie przepustu z rur HDPE
1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys$l rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Rymanh (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Rymanh (za drogg krajowag nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy przebudowie
przepustu pod korong drogi i obejmuja:
a) zakup rur polietylenowych Pecor Optima o $rednicy 40 cm dtugosci 9,0 m
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdbw do wykonania powyzszego przepustu.
c) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu.
utozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur Pecor OPTIMA i potaczenie ich opaskg tgczaca
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
wytycznymi stosowania rur Pecor OPTIMA
1.4.2 Przepust rurowy - okreslenie okrggtego przekroju poprzecznego przepustu
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedtug zasad
niniejszych SST sa:

Rury polietylenowe Pecor OPTIMA o $rednicy 40 cm tgczone karbowang opaska taczaca . Do
zakupionych rur winna by¢ dotgczona aprobata techniczna

Pospdtka (fundament pod elementy rurowe) powinna odpowiada¢ normie
BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka”.
3. Sprzet
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Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi bedg wykonywane recznie
4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przepustu pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustéw w oparciu o dokumentacje techniczna.
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z projektem organizacji ruchu.
5.2.3 Skiadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06
5.2.4. Utozenie rur polietylenowych Pecor OPTIMA w odcinkach o df. 9,0m
6. Kontrola jakosci robét
Dostawca rur Pecor OPTIMA winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych
materiatow.
6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie
robét w szczegodlnosci obejmuje:
- utozenie oraz pofgczenie opaskg zaciskowg odcinkéw rur kontrolujgc rzedne wilotu i
wylotu oraz prawidtowe zatozenie opaski fgczace;.

Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest metr wykonanego przepustu

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu , zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci

wbudowanych materiatow.

Obmiar robé6t obejmuje roboty objete Umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru inalezy je poréwna¢ z dokumentacjg w celu
okreslenia roznic w iloSciach robdét.
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8. Odbiér robot
8.1 Odbiér robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu
-wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2

8.2 Odbidr czesciowy robét - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2

8.3 Odbidr koncowy robét wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D.00.00.00

9.2 Szczegdtowe warunki ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci :

mb wykonanej czesci przelotowej przepustu

9.3 Szczegdtowy zakres robdt wehodzgcych w zakres ptatnosci :
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
- utozenie na wykonanym fundamencie rur Pecor OPTIMA- 9,0 mb

10. Przepisy zwigzan

- Wytyczne wykonania przepustow z rur polietylenowych opracowane przez firme VIA CON
POLSKA
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D -10.01.01 MURY OPOROWE (PRZESZKODOWE Z KAMIENIA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniaé:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
sciany z gruntu zbrojonego,
Sciany z prefabrykatéw zelbetowych,

konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na
zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
kamien na mury oporowe,
zaprawa cementowa,
zelbetowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,
materiaty do szczelin dylatacyjnych,
materiaty izolacyjne,
materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien

Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamienh tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co

najmniej,
w stanie:
61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym
51
- hasycenia wodg
46
- po badaniu mrozoodpornosci
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepujg uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102[8]

najmniej

3 Odpornosc¢ na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
ktérym zawarto$¢ SO, w mg/m?® wynosi

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:
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- powietrznosuchym PN-B-04111[10]
- hasycenia wodg 2,5
5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegdélnych jego rodzajéw.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4]
wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28],
piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
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tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43]
i PN-M-82010 [40],

ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.7. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-
B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skfadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacjg projektowa i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.10. Materiaty izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24622 [30],

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
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emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175 [33],

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg
sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami
technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[12]i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozjg.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentac;ji projektowej podano zbyt mato ustaleh dotyczgcych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny byé zawarte nastepujgce warunki:

Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujgcych w dokumentac;ji projektowej elementéw
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg byc¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
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osuwajgcych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowacé inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cmi- 5 cm,

rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowe;j
i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny byé zachowane nastepujgce zasady:

mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bylty mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego;
wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
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PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5
cm (zalecana 7 cm), a grubosé otulenia pretéw podstawy sciany powinna wynosié¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykow elementdéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z
PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15 m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢é wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.9.

5.8. |zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentac;ji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykonac poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajaca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzerh mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszag by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:
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przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowac¢ w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w
porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub
ukosng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z
ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowtdknine,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentac;ji
projektowej:

rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym =20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
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6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
[56] w zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,

sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m

na catej wysokosci,

odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w

poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badanh betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. |[Rodzaj badania

Metoda badania
wg

Termin lub

czestos¢ badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]

PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

PN-
B-06714-15[20]

PN-

kazdej

dostarczonej
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- zawartosci pytow B-06714-16[21] partii

mineralnych PN-

B-06714-13[19]
- zawartosci

zanieczyszczeh

obcych PN-
B-06714-12[18] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
PN-

B-06714-18[22]

przy rozpoczeciu robot

oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] | stwierdzenia

zanieczyszczen

Badania mieszanki

betonowe;j
-przy rozpoczeciu robot
-urabialnosci
PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
-konsystenc;ji
na zmiane robocza
-przy ustalaniu recepty
-zawarto$ci powietrza w oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane
roboczg
Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
na Sciskanie na PN-B-06250 [12] | kazdej partii betonu

prébkach

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach

technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15]

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [12] wykonywania konstrukcii
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m?*betonu

PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,
_ o 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukgji

. . ale nie rzadziej
dziatanie mrozu

niz raz na 5000 m®
betonu




przy ustalaniu recepty, 3
razy
3.5. Badanie PN-B-06250 [12]
przepuszczalno$ci w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000
m?® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczgcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena1m?®

muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,

b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow murow:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badanh laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3. PN-S-02205

4. PN-B-02356

Kamienh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.

PN-B-03010

PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na sciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
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20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.

51.

52.

53.
54.
55.
56.

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6

BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlane;j.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na witdkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze
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57.

BN-76/8847-01

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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S.T. M.14.02.01. Pokrywanie powtokami malarskimi
1. Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych budowg sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemys| rzeka
Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV
etap , teren gminy Ryman i od miejscowosci Ryman (za drogg krajowg nr 6) 0+000 do drogi
powiatowej o nawierzchni brukowej 6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy
Ryman.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Niniejszg specyfikacjg objete sg wymagania techniczne dotyczgce nastepujacych robot:
-wykonanie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
na konstrukcji stalowej
na poreczach mostowych
1.4. Podstawowe okreslenia:

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze Srodowiskiem korozyjnym.

1.4.2. Powloka antykorozyjna jedno lub wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed
korozja.

1.4.3. Warstwa powltoki - dajgca sie wyrdozni¢ czes¢ sktadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w
ochronie antykorozyjne;j.

1.4.4. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - wykonanie nowej powtoki antykorozyjne;.

1.4.5. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopow, sktadajgcy sie gtdwnie z jego
tlenkow, zwykle uwodnionych.

1.4.6. Aprobata Techniczna IBD i M - Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie mostowym
okreslonego materiatu wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

2. Materiaty

2.1. Do renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzywa¢ materiatéw i wyrobdw, ktére majg
wazng Aprobate Techniczng IBDiM

Do zabezpieczenia konstrukcji stalowej przewidziano zastosowanie Zestawu Mostowego nr.2 z
systemu Carboline produkgcji Polifarb Cieszyn Carboline Sp. z 0.0 lub innego o podobnych
wilasciwosciach i czasokresie uzytkowania. W niniejszej Specyfikacji opisano sposéb postepowania
przy malowaniu zestawem nr.2 z systemu Carboline.
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Renowacja dotyczy tylko warstwy nawierzchniowej

Nazwa materiatu  |Rodzaj spoiwa |Przygotowanie |Projektowana wydajnosc¢ zuzycie
powierzchni stali |grubos¢ na sucho [teoretyczna przy |teoretyczne
wg. projektowanej
PN-70/H-97050 |(um) grubosci (m2/1) (/m2)
lub rodzaj
nadinza

Carboline 133HB |poliestrowo- miedzywarstwo |100 5,9 dla 100 um 0,17

farba poliuretanowe wa

nawierzchniowa (2-skfadnikowe)

(potpotysk)

Doktadne zuzycie zalezy od nastepujgcych czynnikow:

ksztattu konstrukcji, metody naktadania, pogody, kwalifikacji personelu itd. i jest wyzsze od
teoretycznego zwykle o 10% przy malowaniu pedzlem i watkiem i do 35 % przy natrysku.

Carboline 133HB

Rodzaj produktu: Farba nawierzchniowa poliestrowo-uretanowa z alifatycznym izocyjanianem.
Czesci A i B mieszane tuz przed nanoszeniem.

* Ogolne witasciwosci: Carboline 133HB jest farbg nawierzchniowg typu grubopowlokowego
tworzgcag powtoki z pétpotyskiem o bardzo dobrej odpornosci na pryskanie i oblanie kwasami, fugami,
rozpuszczalnikami, roztworami soli i wodg. Moze by¢ nanoszona w jednej warstwie, bezposrednio na
grunt nieorganiczny cynkowy. Charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i trwatoscig barwy. Produkt ma dobrg charakterystyke ptyniecia, pokrywania
krawedzi i rozlewnosci.

Warunki magazynowania: Przechowywa¢ wewnagtrz pomieszczen w temperaturze 7-43 °C, przy
wilgotnosci 0-90%RH.

Kolor: Szeroka gama kolorow
3. Sprzet

3.1. Uzyte urzgdzenia lub narzedzia powinny zapewniac¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymagane] jakosci robot.

Zaleca sie aby Wykonawca uzywat sprzetu zalecanego przez producenta farb lub réwnorzednego.
Zalecane pompy i pistolety opisano w p. 5.

3.2. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, "Inspektor Nadzoru" moze
zazagdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

4.1. Sposob transportu materiatéw lub wyrobdw przewidzianych do zastosowania podczas renowac;ji
zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania
uszkodzen.

4.2. Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatow.
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5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne:

5.1.1. "Zamawiajgcy" obowigzany jest przekaza¢ "Wykonawcy" zatozenia techniczne, technologiczne i
organizacyjne wraz ze Szczego6towg Specyfikacjg -wymagan technicznych (SST) dotyczgce renowac;ji
zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy

5.1.2. "Wykonawca" zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia "Zamawiajgcemu" projekt
technologii i organizacji robot renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego. Projekt ten powinien
uwzglednia¢ wymagania podane w PN-89/S- 10050.

5.1.3. Podczas wykonywania odnowy powtok antykorozyjnych "Wykonawca" obowigzany jest na
biezgco prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentaciji tej powinny by¢ podane
nastepujgce informacje:

-warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
-wilgotno$¢ i temperatura podtoza,
-masa poszczegoélnych skfadnikéw materiatow zuzytych na jednostke powierzchni,
-grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego,
-dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegolnych warstw.

5.1.4 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowanh, pomostéw roboczych,
oraz innych urzgdzen pomocniczych i zabezpieczajgcych. niezbednych do prowadzenia prac. nalezy
do "Wykonawcy".

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2. |. Zabezpieczenie robdét prowadzonych przy odbywajgcym sie na obiekcie ruchu drogowym nalezy
do "Wykonawcy".

5.2.2. W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem, przestrzen
przykryta powinna by¢ przewietrzana.

5.2.3. Sposdb prowadzenia rob6t zwigzanych z renowacjg zabezpieczenia antykorozyjnego nic moze
powodowaé skazenia Srodowiska.

5.2.4 . Odpady chemiczne powstate w wyniku wykonywanych robét "Wykonawca" obowigzany jest
usungc z terenu robot i poddac utylizacji. Niedopuszczalne jest wylewanie tych odpadéw do rzek,
zbiornikow wodnych lub do gleby.

5.2.5. Wszelkie inne odpady powstate w wyniku wykonywanych robot "Wykonawca" obowigzany jest
je zebra¢ i wywiez¢ na sktadowisko. Pozostato$ci sg wtasnoscig Wykonawcy.

5.2.6. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu roboét lub obiektu w przypadku stosowania
pylacej metody, przygotowanie podtoza nalezy do "Wykonawcy".

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego:
5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich:

Istotnymi czynnikami wptywajgcymi na jako$¢ powtok malarskich, poza przygotowaniem farby i
poditoza do malowania, sg temperatura i wilgotnos¢. Farby powinny by¢ naktadane na suche i czyste
podioze, przy temperaturze, otoczenia powyzej +5°C oraz wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej
80%. Obowigzuje réwniez ogdlna zasada, ze dla unikniecia kondensacji wilgoci na podiozu
temperatura powierzchni powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy otaczajgcego
powietrza. Najlepsze wyniki prac malarskich uzyskuje sie podczas malowania przy wilgotnosci
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wzglednej powietrza ponizej 80%. Wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80% stwarza
korzystne warunki do tworzenia sie na powierzchni, warstewki zaabsorbowanej wody. oraz przyczynia
sie do zmniejszenia sie szybkosci wysychania wymalowania. Ochtodzenie powietrza ponizej 0°C,
zwigzane jest z pojawieniem sig cienkiej, czesto niedostrzegalnej dla oka warstewki lodu. Naktadanie
farby na powierzchnie pokrytg lodem lub wilgocig jest niedopuszczalne!!l. W niekorzystnych
warunkach atmosferycznych np. wskutek zmian meteorologicznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢
np. plandekami oraz np. stosowa¢ nawiew suchego, cieptego powietrza, aby nie dopusci¢ do
oziebienia malowanych konstrukgiji.

Podstawowym kryterium doboru techniki naktadania jest jakos¢ uzyskiwanej powtoki lakierowanej.
Jakos$c¢ ta moze by¢ rézna dla poszczegdlnych metod naktadania zaleznie od rodzaju wyrobu
lakierowanego, zabezpieczanego elementu i warunkéw malowania. W doborze techniki malowania
duzg role odgrywajg rowniez wzgledy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Malowanie matych, trudnodostepnych powierzchni jest bardziej uzasadnione
pedzlem, gorsze przygotowanie powierzchni, obecnosé¢ kurzu, zawsze kwalifikuje je do malowania
pedzlem z uwagi na koniecznos¢ lepszego wtarcia farby i zwilzenia zanieczyszczen. Optymalne
metody nakfadania farb. zapewniajgce uzyskanie najlepszych wiasciwosci ochronnych i dekoracyjnych
podano ponizej._

Szczegolnie wazng operacjg w przygotowaniu podtoza jest odttuszczenie powierzchni, gdyz
obecnos¢ tluszczow, olejow i smardw obniza przyczepnos¢ powtok malarskich do metalu oraz moze
spowodowaé powstanie réznych wad powtok. Proces odttuszczenia powinien by¢ przeprowadzony
przed procesem oczyszczenia powierzchni. Nalezy usunag¢ wszystkie oleje i ttuszcze za pomocg
czystych szmat nasgczonych rozcienczalnikiem nr, 2.

5.3.2 Carboline 133HB
5.3.2.1. Przygotowanie powierzchni stali:

Usungc¢ wszystkie oleje i ttuszcze za pomocg czystych szmat nasyconych rozcienczalnikiem nr.2 lub w
inny réwnie skuteczny sposob.

5.3.2.2. Mieszanie Wymiesza¢ czes¢ A oddzielnie, a nastepnie doda¢ czesé B w nastepujacych
proporcjach:

Zestaw |-galonowy zestaw 5-galonowy
CARBOLINE 133HB skt. A Czesciowo wypetnione opakowanie |Czesciowo wypetnione
| galonowe opakowanie 5 galonowe
Utwardzacz nr 133 0,45 litra Czesciowo wypetnione
opakowanie | galonowe

5.3.2.3. Rozcienczanie:

Moze by¢ rozciehczony do 9% objetosciowych rozcienczalnikiem nr 25. Uzycie rozcienczalnikow
innych niz te ktére podano jest niedopuszczalne.

5.3.2.4. Przydatnos$¢ do uzycia po wymieszaniu sktadnikow:

Cztery godziny w temperaturze 24°C i mniej w temperaturach wyzszych. Zywotno$é konczy sie gdy
materiat jest zbyt lepki by mogt by¢ dalej uzywany.

Warunki aplikacji: Materiat Podtoze Otoczenie Wilgotnosc¢
wzgledna
Normalne 18-29°C 18-29°C 16-29°C 35-85%
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Minimalne 4°C 4°C 4°C 0%

Maksymalne 38°C 43°C 43°C 85%

Zabrania sie naktadania powtok malarskich gdy temperatura jest mniej niz 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy. W stanie ciektym materiat jest wrazliwy na wilgo¢. Zanim powlokg nie zostanie w petni
utwardzona nalezy chronic jg przed bezposrednim oddziatywaniem wilgoci (rosy).

5.3.2.5. Malowanie natryskowe:

Wedtug producenta nastepujgcy wymieniony sprzet uznano za odpowiedni i mozna go uzyskac od
producentow takich jak Binks, DeVilbiss/Wiwa, Graco i innych zalecanych przez Polifarb Carboline
Cieszyn.

5.3.2.6. Malowanie pedzlem:

zalecany tylko do poprawek. Uzywac pedzli z naturalnej szczeciny nanoszgc farbe petnymi
pociggnieciami. Unika¢ powtérnych pociggnieé. W celu uzyskania rownomiernego krycia i zalecanej
grubosci warstwy moze byc¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

5.3.2.7. Malowanie watkiem:

Uzywac¢ watka o srednim lub dlugim wiosiu, zaleznie od powierzchni. Rozciehczy¢ do 25%
objetosciowych rozciehczalnikiem nr 25 w celu uzyskania odpowiedniej rozlewnosci. W celu uzyskania
réGwnomiernego krycia i grubosci warstwy moze by¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

5.3.2.8.Czasy schniecia:

Temp. Do uzytkowania lub przed
powtérnym malowaniem

4°C 20 godz
10°C 12 godz
24°C 5 godz
32°C | godz

5.3.2.9.Mycie narzedzi (sprzetu) po malowaniu;

Uzywac rozcienczalnika nr. 2. Sprzet powinien zosta¢ oczyszczony natychmiast po zakonczeniu pracy

6. Kontrola jakosci
6.l. Badanie materiatéw w trakcie wykonywania robét nalezy do "Wykonawcy".

6.2. Kontrole jakosci uzywanych materiatéw i wyrobéw przeprowadza "Inspektor Nadzoru" poprzez
sprawdzenie atestow lub wynikéw kontrolnych badan laboratoryjnych.

6.3. Kontrola jakosci rob6t powinna byé prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukgji
malowania i renowacji pokry¢ malarskich vvykonvwanych poza wytwoérnig na stalowych konstrukcjach
mostowych" i ,Instrukcji 305 - Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych".

6.4. W przypadku zakwestionowania przez "Zamawiajgcego" atestow na materiaty i wyroby
przedstawionych przez "Wykonawce". "Zamawiajgcy" moze zleci¢ wykonanie badah sprawdzajgcych.
Jezeli te badania potwierdzg zastrzezenia "Zamawiajgcego", to koszt tych badan obcigzy
"Wykonawce". Zakwestionowany materiat nalezy wytgczy¢ z wbudowania.
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6.5. "Wykonawca" na zgdanie "Zamawiajgcego" ma obowigzek przedstawic¢ "Aprobaty Techniczne
IBDIM" materiatéw do stosowania na obiektach mostowych lub atesty oraz udokumentowac zrodta
zakupu tych materiatéw. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ na pismie.

6.6 Kontrola procesu malowania

Uzyskanie prawidtowych wynikdw malowania wymaga scistego przestrzegania zatozonej technologii
naktadania farb.

Odnosi sie to szczegdlnie do nizej wymienionych czynnikow:
* sprawdzenie wiasciwego przygotowania powierzchni,
6.6. Kontroli podlegaja:
-zmycie i odtluszczenie powtoki poddanej renowacji w/g PN- 70/H-97052,

-stan powtoki podlegajgcej odnowie wg PN-71/H-97053, i okre$lenie przyczepnosci do podtoza wg
metody siatki nacie¢ wg PN-80/C-81531,

-przygotowanie powierzchni powtok do renowacji wg PN-70/H- 97052;
-wykonanie powtoki ochronnej wg PN-89/S-10050, p.3.3.8.
6.7. Wyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisaé lub dotgczy¢ do dziennika budowy.

6.8.Po zakonhczeniu renowaciji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonaé koncowe badania
tego zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050 p.3.3.8.4.

7. Obmiar robét
7.1 Jednostkg obmiaru jest:
-1 t konstrukcji stalowej
8. Odbiér robot
8.1. Odbiorowi podlegaja:

A) Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (odbiory
miedzyoperacyjne) to jest:

Odbiér przygotowania powierzchni:

Odbioru przygotowania powierzchni do malowania dokonuje sie w czasie do 3 godzin przed
rozpoczeciem malowania. Wymagania odno$nie powierzchni po oczyszczeniu dotycza:

+ stopnia czystosci

* profilu

« stopnia odchylenia

* obecnosci zattuszczen

Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na oczyszczenie
szwow spawalniczych, wzerdw, gdyz w miejscach tych czesto pozostajg zanieczyszczenia.
Niezaleznie od rodzaju stosowanych metod oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywaé
wiekszych uszkodzen, a dopuszczalna chropowatos¢ podioza, okreslona parametrem Rz powinna
wynosi¢ 35-75 *m (konieczne jest postugiwanie sie wzorcami chropowato$ci lub okreslenie
chropowatosci metodg stykowg). Odbior stopnia czystosci powierzchni mozna przeprowadzi¢ w
poréwnaniu do barwnych wzorcéw fotograficznych zatgczonych do norm. Sprawdzenie prawidtowego
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usuniecia ttuszczéw dokonuje sie przez naniesienie kilku kropli benzyny ekstrakcyjnej i po kilku
sekundach przyciska sie krgzek bibuly filtracyjnej. Réwnoczesnie na drugi krazek bibuty stuzgcy iako
wzorzec nanosi sie rowniez benzyne.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z obu krgzkéw poréwnuje sieje. Obecnos¢ plam tluszczowych na
bibule przycisnietej do odttuszczonej powierzchni $wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu. Bardzo
niepozadanym zanieczyszczeniem ktére musi by¢ usuniete z kazdego podtoza przygotowanego do
malowania jest kurz i pyl. Obecnos$¢ pylu mozna stwierdzi¢ przez przetarcie powierzchni czystg biatg
szmatka. Przy usuwaniu zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem nalezy zwrdci¢ uwage aby
powietrze byto pozbawione oleju. Dotyczy to rowniez powietrza uzywanego do napedu narzedzi do
czyszczenia. Do okreslenia przyczepnosci pojedynczych powtok nalezy stosowac¢ metode krzyzowego
nacinania powtoki specjalnym wieloostrzowym nozem. W sposdb ten nalezy okresla¢ przyczepnosé
przede wszystkim powtok farb gruntowych. W przypadku grubych (powyzej 50 um) wielowarstwowych
powtok lakierowych przyczepnos¢ okreslamy w sposdb subiektywny na drodze nacinania i
zeskrobywania powiloki z podtoza matym bardzo ostrym nozykiem. Grubos¢ powtoki najlepiej
sprawdzi¢ nowoczesnymi aparatami elektronicznymi (magnetycznymi lub elektromagnetycznymi)
okres$lajgcymi grubo$¢ powtoki.

Sprawdzenie materiatéw:

Jakos$¢ materiatéw do odttuszczenia i materiatéw do obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy sprawdzié
poprzez poréwnanie Swiadectw jakosci z wymaganiami mniejszej SST.

Jakos$¢ materiatéw malarskich powinna by¢ sprawdzona na zgodnos¢ z odpowiednimi normami
przedmiotowymi. Materiaty magazynowane dtuzej niz 3 miesigce muszg by¢ ponownie sprawdzone
bezposrednio przed uzyciem w zakresie wstepnych prob technicznych.

Odbidr powtok malarskich:

Sprawdzenie sposobu nakfadania powtok nalezy przeprowadzi¢ w zakresie parametrow
technologicznych

malowania, wtasciwych dla poszczegdinych warstw, jakosci przygotowania materiatow i zastosowania
materiatéw sprawdzonych

Odbiér powtok lakierowanych przeprowadza¢ nalezy metodg wizualng i instrumentalna.
Odbidr jakosci powlok lakierowanych powinien obejmowac:

* wyglad ogdiny powtok: gtadkosé, wystepowanie zanieczyszczen, zaciekdw, zmarszczen, miejsc
niedomalowanych, kolor i jego jednolito$¢, wystepowanie smog i innych wad.

* grubo$¢ powloki suchej

Pomiar powinien byé wykonany aparatami elektronicznymi  (magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi) okreslajgcymi grubosé powtoki..

Za wynik nalezy przyjmowac¢ srednig arytmetyczng z 5 pomiaréw. Sprawdzona
grubos$c¢ nie moze by¢ mniejsza od 90% wielkosci podanej w niniejszej SST.

+ stopien wyschniecia powtoki

* przyczepno$¢ powtoki

B) Roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbioér koncowy).

8.2. Podstawg dokonania odbioru miedzyoperacyjnego jest:
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-zgtoszenie przez "Wykonawce" w dzienniku budowy zakonczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez "Inspektora Nadzoru" zgodnosci odbieranych robét z kontraktem

-pozytywne wyniki odpowiednich badan wg p-tu 6. niniejszej specyfikacji oraz atesty na zastosowane
materiaty.

-wyrazenie zgody na przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robét.
8.3-Podstawg do dokonania odbioru koricowego jest:

-spetnienie wymagan okreslonych w SST oraz warunkéw dotyczgcych tych robot zawartych w
umowie,

-pisemne stwierdzenie "Inspektora Nadzoru" o zakonczeniu robét zwigzanych z renowacjg powtoki
antykorozyjnej na danym obiekcie mostowym,

-protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,
-pozytywne wyniki badan kohcowych wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Jezeli wszystkie badania opisane powyzej dadzg wynik pozytywny, prace zwigzane z
zabezpieczeniem elementéw konstrukcji powtokami malarskimi nalezy uzna¢ za zgodne z niniejszymi
SST. Jesli chociazby jedno z badanh w trakcie wytwarzania powtok dato wynik negatywny,

nalezy uznaé, ze wykonana operacja lub czynnik wptywajgcv na jako$é spowodujg otrzymanie powtok
niezgodnych z SST. W takim przepadku operacje nalezy poprawi¢, a dziatanie czynnika
wyeliminowad.

9. Podstawa ptatnosci
9.l. Podstawa rozliczenia pomiedzy "Zamawiajgcym" i "Wykonawcg" jest protokdt odbioru koncowego
wykonanych robét.

9.2. Cene jednostkowg renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy podawa¢ w odniesieniu do
I m2 powierzchni odnowionego zabezpieczenia antykorozyjnego.

9.3.Cena ta obejmuje:

9.3.1.Zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw oraz wyrobdw potrzebnych do wykonania robét
objetych umowsa.

9.3.2.Wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robo6t towarzyszgcych, wynikajgcych z
warunkow realizacji umowy oraz SST. W cene nalezy wliczyé oczyszczenie powierzchni i wykonanie
powlok zgodnie z niniejszg SST.

9.3.3. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych, oraz
innych urzgdzen pomocniczych i zabezpieczajgcych, niezbednych do prowadzenia prac, wygrodzen,
zabezpieczen i oznakowan miejsca robét prowadzonych na obiekcie przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym lub pieszym.

10. Przepisy zwigzane
10. I. PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10.2. PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowisk.
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10.3. PN-71/H-04653 - Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkow eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

10.4. PN-70/H-97050 - Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

10.5. PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdélne wytyczne.

10.6. PN-70/H-97052 - Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

10.7. PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

10.8. PN-86/H-04623 - Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi.

10.9. PN-74/C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
10.10. PN-83/C-81545 - Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10.11. PN-80/C-81531 - Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe.

10.12. BN-89/1076-02 - Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.13."Instrukcja malowania i renowacji pokry¢é malarskich wykonywanych poza wytwdérnig na
stalowych

konstrukcjach mostowych" IBDiM Warszawa, 1989r.

10.14. " Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych" Instrukcja 305 ITB
Warszawa 1991 rok.

" Warunki techniczne wykonania i odbioru powtok ochronnych na konstrukcjach stalowych" ZKS.T.
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S.T. M.19.01.03. Porecz mostowa

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
Sciezki rowerowej od granicy gmin Ryman-Siemysl| rzeka Debosznica (most ceglany) 9+085,25 do
miejscowosci Ryman (droga krajowa nr 6) 15+874,37 — IV etap , teren gminy Ryman i od
miejscowosci Ryman (za droga krajowg nr 6) 0+000 do drogi powiatowej o nawierzchni brukowej
6+520,74 , w kierunku jeziora Popiel — V etap , teren gminy Ryman.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét montazowych poreczy
mostowych na moscie i skarpach i obejmuja:

- montaz poreczy wraz z markami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogodine".

1.5. Ogdélne wymagania robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze
szczegotowg specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi do wykonania montazu poreczy mostowych wedtug zasad niniejszych
ST sa:

2.1.1. Elementy stalowe poreczy ze stali St3S powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub aprobaty
technicznej

2.1.2. Farby zgodnie z ST 14.02.02

3. Sprzet

3.1. Spawarka elektryczna — do mocowania stupkéw oraz tgczenia elementéw poreczy
3.2. Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz uszkodzeniem podczas transportu

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Stupki poreczy zamocowac przez przyspawanie do marek osadzonych przed betonowanie
murku i do wspornikéw stalowych z dwuteownikéw 160.

Roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C, zgodnie z PN-89/S-10050.
5.2.2.Powierzchnie stalowe nalezy gruntowac¢ i malowac zgodnie z ustalong technologig, akceptowang
przez Inzyniera. W Wytworni nalezy wykona¢ dwukrotne malowanie farbami podktadowymi i
jednokrotne malowanie farbg nawierzchniowg. Po zmontowaniu poreczy nalezy wykona¢ uzupetnienia
powtok podktadowych w miejscach spawdéw montazowych i ewentualnych uszkodzen, a nastepnie
natozy¢ drugg warstwe farby nawierzchniowej. Malowanie zgodnie z ST M.14.02.02
6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.1.Kontrola montazu poreczy polega na:
sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych poreczy,
sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy
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sprawdzeniu zamocowania stupkéw poreczy
sprawdzeniu ciggto$ci pochwytéw

7. Obmiar robot

Jednostke obmiaru zmontowanych poreczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem

w terenie, podano w p-kcie 1.3.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr robdt nastepuje na podstawie wynikéw badan przedstawionych w p.6
Warunkiem odebrania robdét jest spetnienie wszystkich wymagan .

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnosé za Mg ustawionej poreczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestem producenta
materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robét zgodnie z p-ktem 6.1 .

Cena jednostkowa obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe -prace pomiarowe

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét

montaz marek stalowych

montaz poreczy mostowych do marek stalowych osadzonych w murkach wraz z regulacjg
potgczenie poszczegdlnych segmentow poreczy przez spawanie

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki ,prety walcowane na gorgco
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne
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S.T. M.20.01.13. Pomost drewniany

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej od Zgbrowa 0+000 do Goscina
(mleczarnia) 3+470,92, | etap — teren gminy Goscino oraz od Goscina ul. Torowa 0+000 do granicy
gmin Goscino-Siemysl, rzeka Btotnica 4+728,93. |l etap — teren gminy Goscino.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentéow
przetargowych oraz realizacji rob6t zwigzanych z budowg pomostu drewnianego
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wykonanie pomostu
1.4. Okreslenia podstawowe
Pomost drewniany sktada sie z: belek podtuznych mocowanych do dwuteownikéw i pokfadu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Konstrukcja pomostu powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa
od projektu technicznego, a w szczegdlnosci zmiany rodzaju i klasy drewna, sg dopuszczalne tylko za
zgodg Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.Materiaty
2.1. Tarcica na elementy zginane i rozciggane. Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢
wycinane tak, aby o$ podiuzna elementu byta réwnolegta do wiékien drewna.

Pod wzgledem wytrzymatosciowym tarcica powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg
PN-92/S-10082. Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce ograniczenia rozmiaréw
wad:

- pekniecia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza sie zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie sekow
wystepujgcych na krawedziach.

- skret wtdkien - nie wiekszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu: nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia
przez grzyby.

2.2. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych i rozcigganych z drewna okragtego i
tarcicy

Dopuszczalne odchytki wynosza:

- réznica wymiaréw przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/20 wymiaru i nie wieksza niz 3cm,

- wygiecie elementu nie wieksze niz 1/200 diugosci elementu.

3. Sprzet
Wymagany jest podstawowy sprzet do roboét ciesielskich.
4. Transport
Bez szczegolnych wymagan.
5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie poktadu
Na pokfad gérny uzywa sie desek lub bali obrzynanych Il lub Il klasy jakosci. Bale poktadu
gornego uktada sie na podiuznicach, ze szczelinami miedzy poszczegdlnymi balami uzaleznionymi od
wilgotnosci materiatu. Bale poktadu powinny mie¢ grubosé 7 cm

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu 2 SST 2.0
i dodatkowo punktu 2 niniejszej SST.
6.2. Sprawdzenie wykonania pomostu drewnianego

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami wg punktu 5.15.4,
6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan w czasie i po zakonczeniu robo6t zwigzanych z wykonaniem pomostu sg
pozytywne nalezy uznac te roboty za zakoriczone. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
Inspektor ustala zakres robo6t poprawkowych.
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7. Bhp i ochrona srodowiska
Obowigzujg przepisy zwigzane z przestrzeganiem zasad bhp dla roboét ciesielskich.

8. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego drewna
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw.

9. Odbior

Jezeli wyniki badan wg punktu 6 sg pozytywne roboty zwigzane z wykonaniem pomostu
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Inspektor dokonuje odpowiedniego wpisu do dziennika
budowy.

10. Ptatnosé

Platnos¢ za 1 m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng
jakosci wykonanych robét. Cena wykonania obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatow,
- impregnacje drewna,
- przygotowanie poprzecznic,
- utozenie poprzecznic na dzwigarach gtéwnych,
- przykrycie poprzecznic papg izolacyjna,
- utozenie poktadu gérnego.
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