SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233000-9
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa Kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieral-
nej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jed-
no- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy trawnik od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztat-
cen temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymiw OST ,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robét.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania og6lne"
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle barwio-
nej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej ni2 100 mm,
¢) grubos¢: 60mm lub 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozli-
wiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi. 2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odlodzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ Szerokos¢ Grubosce Roznica
zadeklarowanych wymiaréw +2 +2 +3 pomigdzy
kostki, +3 +4 dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm >100 mm grubosci, tej
samej
kostki,
powinna byé
<
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypu-
(jesli maksymalne wymiary kostki > ktosé wklgstosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej 15 1,02,0
300 mm 400 mm 15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia< 1,0
nie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odlodzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 |Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac obciazenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
23 |Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzyma-
wytrzymatosc) t0$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg  |Bohmego,
zal. G normy -badanie |wg zat. H normy -
podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20000mm°*/5000mm?
25 Odpornos¢ na po- | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

slizg/poslizgnigcie

szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig¢ podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie -




nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31  [Wyglad J a) go6rna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3.2  |Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze
Zabarwienie (barwiona moze by¢ -producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
warstwa §cieralna lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (min. cementu, ktéry przy wypemieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwia-
cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych). 2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075"2) mm wg PN-B-11112,

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki.

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki I0cm posp6iki

b) pod wjazd 20cm ttucznia

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig: a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach, me-
chanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
b) Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
¢) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina ela-
stomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
d) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.



4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt.

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projekto-
wanymi spadkami Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cemen-
towo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
* wykonanie podbudowy,
» wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. sciekow),
* przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
* ulozenie kostek z ubiciem,
» zasypka spoin piaskiem z cementem
 wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawgzniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoséci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-"5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio zwilzo-
nej podbudowie, przy zachowaniu: - wspo6tczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni nie rozsypywa-
ta sig i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem



wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w

ktdrej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztat-
tow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do ukta-
dania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fa-
zowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng
dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kie-
runku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.3.Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic¢
piaskiem.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej ni2 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania og6Ine" pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot.

Zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki betonowej:
Sprawdzenie podtoza i koryta
Sprawdzenie ew. podbudowy
Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) Badania wy-
konywania nawierzchni z kostki:
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa
b) potozenie osi w planie
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)
d) rdwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 fata czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji)
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym)
h) szerokos¢ i gtgbokosé wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj:

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekdw - wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin.

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie - geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach cha-
rakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia 2 cm)

3 Rzedne wysokosciowe, rdwnosé podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé. Co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin - Wg pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t.

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6ine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m?(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét.

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogéine" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy;,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypemienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6ine" pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

O~NO O W

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



