RECYKLING TWORZYW SZTUCZNYCH

Tworzywa sztuczne powstajg w procesie przerobu ropy naftowej. Zbudowane sg z duzych
czastek — polimeréw, na ktore sktadaja si¢ czastki mniejsze — monomery. Proces
biodegradacji tworzyw sztucznych przebiega bardzo powoli. W zaleznosci od

wykorzystanego materiatu, wyroby z tworzyw sztucznych rozktadaja si¢ w ziemi nawet
kilkaset lat.

Do najbardziej znanych tworzyw sztucznych naleza:
PET - politereftalan etylenu,

PE — polietylen,

PP — polipropylen,

PS — polistyren,

PVC - polichlorek winylu.



Do powtérnego przetwarzania tworzyw sztucznych wykorzystuje si¢ przede wszystkim
opakowania (butelki, pojemniki, skrzynki, itp.) oraz folie.

Recykling tworzyw sztucznych przebiega¢ moze na dwa sposoby:

1. bez zmiany struktury chemicznej — tak zwany recykling materialowy (mechaniczny),
polegajacy na rozdrobnieniu odpadow w celu uzyskania regranulatu lub recyklatu,
spetniajacego okreslone wymagania jako$ciowe. W recyklingu materialowym korzysta si¢ z
wlasciwosci termoplastycznych przetwarzanych tworzyw. Recyklingowi mechanicznemu
poddawane sa najczgsciej butelki oraz folie opakowaniowe.

2. ze zmiang struktury chemicznej — tak zwany recykling chemiczny (surowcowy),
polegajacy na degradacji tworzywa do zwigzkow niskoczgsteczkowych lub do zwigzkow
wyjsciowych (oraz ich pochodnych). Recykling surowcowy moze przebiega¢ w procesach:

— glikolizy, hydrolizy, metanolizy — gdy wykorzystywane sg rozpuszczalniki chemiczne oraz

— pirolizy (rozktadu termicznego bez uzycia tlenu), zgazowania (rozkltadu do produktéw
gazowych), hydrokrakingu (rozkladu w obecno$ci wodoru) — gdy zmiana zachodzi pod
wplywem temperatury.

Wymienione wyzej procesy pozwalaja na odzyskanie ciektych i gazowych weglowodorow,
znajdujacych zastosowanie jako paliwo w przemys$le energetycznym 1 cementowo-
wapienniczym oraz jako surowiec do produkcji kolejnych wyrobow.

Przyktadem recyklingu surowcowego jest, migdzy innymi, przetwarzanie butelek PET na
nienasycone zywice poliestrowe, stanowigce sktadnik farb i lakierow.

TECHNOLOGIA RECYKLINGU

Wybor optymalnej metody recyklingu tworzyw sztucznych uzalezniony jest od stopnia
zanieczyszczenia tworzywa oraz wielkosci strumienia odpadow.

Dla tworzyw sztucznych o jakosci, pozwalajacej na powtorne wykorzystanie do produkeji
poliestréw, poliamidow, poliuretandw i poliweglanow, stosuje si¢ czesto recykling chemiczny
(migdzy innymi — hydroliz¢). Dzigki wykorzystaniu pary wodnej, hydroliza umozliwia
rozktad polimeréw polikondensacyjnych i ich ponowne wykorzystanie.

Do recyklingu mechanicznego przeznacza si¢ przede wszystkim: butelki plastikowe (PET),
profile okienne PVC, rury PVC, styropian (EPS), folie rolnicze, butelki polietylenowe
(HDPE), zderzaki samochodowe. W procesie recyklingu, poprzez tworzenie mieszanin,
wprowadzanie dodatkéw 1 réznego rodzaju innowacje, odpady te zostaja uszlachetnione w
celu zwigkszenia wytrzymatosci, sztywnosci, lepkosci recyklatu.

Tworzywa o duzym stopniu zanieczyszczenia poddaje si¢ spalaniu. W ten sposob odzyskana
zostaje, zawarta w tworzywach, energia cieplna.

Czynniki utrudniajace proces recyklingu tworzyw sztucznych:
- trudno usuwalne elementy wykonane z innych materialow: zamknigcia, etykiety, itp.
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- kleje rozpuszczalnikowe stosowane do przyklejania papierowych etykiet i innych tego
rodzaju elementow.

W wyniku recyklingu tworzyw sztucznych powstaja, miedzy innymi:

e butelki do chemii gospodarczej
e ramy okienne z PVC

e worki na §mieci

e elementy wyposazenia samochodow
e meble, meble ogrodowe, tawki miejskie
e wiadra, kanistry, pojemniki, doniczki
e shlupki drogowe, ogrodzenia

e ckrany przeciwhatasowe

o folie

e plyty termoizolacyjne

e nici elastyczne

e zabawki

e dlugopisy

e pudetka na ptyty CD
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