RECYKLING PAPIERU (MAKULATURY)
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Recykling odpadéw celulozowych pozwala oszczedzi¢ energie, zredukowaé zanieczyszczenia
wod 1 powietrza oraz ochroni¢ przed wycigciem miliardy drzew.

Nie dziwi wige, ze w dzisiejszym S$wiecie selektywna zbiorka makulatury jest absolutng
koniecznoscia.

TECHNOLOGIA PRZEROBU MAKULATURY

Waznym etapem procesu przerobu makulatury jest odpowiednia jej segregacja
w gospodarstwach domowych. Do pojemnika na papier nie nalezy wigc wrzucac:
zathuszczonych opakowan papierowych, opakowan wielomaterialowych (np. kartondw po
mleku), tapet, workow po materiatach budowlanych, artykutéw higienicznych, itd.

Zebrana makulatura dostarczana jest do odpowiednich punktow zbidrki odpadéw
celulozowych, gdzie zostaje posortowana na odpowiednie odmiany jakosciowe, oczyszczona
1 sprasowana w maszynach belujacych.

Makulatura przeznaczona do produkcji tektur pudetkowych, niepowlekanych tektur, tektur
falistych, etc. poddawana jest procesom mechanicznego oczyszczania, bez odbarwiania
1 bielenia. Produkcja papieru do druku i pisania, papieru gazetowego, bibuiki higienicznej,
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powlekanych tektur, tektur pudetkowych wymaga natomiast zastosowania zar6wno
oczyszczania mechanicznego, jak i odbarwiania.

Przer6b duzych partii makulatury odbywa si¢ zazwyczaj w systemach zintegrowanych
Z papierniami.

Niezaleznie od wybranej linii technologicznej recyklingu makulatury, wyr6zni¢ mozemy
podstawowe stadia procesu przerobu papieru:

1. SKLADOWANIE

Zebrana makulatura trafia do papierni luzem lub w postaci zwigzanych drutem (sklejonych
taSma metalowa) beli. Na miejscu zostaje ona rozpakowana (drut i tasme¢ metalowag
przeznacza si¢ do sprzedazy jako odpady metalowe) 1 umieszczona w magazynie.

2. ROZWLOKNIANIE

W rozwldkniaczu papier zostaje wymieszany z goragcag wodg i rozdzielony na wiokna
celulozowe. Na tym etapie do przerabianej makulatury dodaje si¢ czgsto zwigzki chemiczne
wspomagajace proces odbarwiania masy makulaturowej, wodorotlenek sodu, krzemian
sodowy, nadtleneck wodoru, mydla, kwasy tluszczowe. Papier zostaje takze poddany
wstepnemu oczyszczaniu. W zaleznosci od rodzaju makulatury oraz planowanego produktu
koncowego, stosowane sg rdézne typy instalacji rozwldkniajacych: niskostezeniowe,
wysokostezeniowe oraz bebny rozwtokniajace.

3. MECHANICZNE USUWANIE ZANIECZYSZCZEN

Na tym etapie recyklingu makulatury niezbgdne jest uzycie specjalnie przygotowanych sit
1 hydrocyklonow, do ktérych przepompowana zostaje z rozwldkniacza wodna zawiesina
wldkien celulozowych. W celu usunigcia zanieczyszczen z masy makulaturowej wykorzystuje
si¢ naturalne roznice fizyczne migdzy zanieczyszczeniami, wodg 1 widknami celulozowymi.
Po oddzieleniu zanieczyszczen cigzkich (piasku, zszywaczy, spinek, etc.) otrzymana masa
zostaje rozcienczona i poddana sortowaniu wilasciwemu na sortownikach, skad wedruje
nastgpnie do frakcjonatora, ktorego zadaniem jest rozdzielenie krotkich i dtugich wiokien
celulozowych w celu poddania ich wiasciwej obrobce. Czystsza masa krotkowldknista zostaje
poddana oczyszczaniu niskostezeniowemu w instalacji hydrocyklonow (dalsze usuwanie
piasku, drzazg i tego rodzaju zanieczyszczen), a nast¢pnie zageszczana 1 umieszczona
w magazynie. Masa dlugowldknista trafia natomiast na sortowniki, gdzie poddana zostaje
sortowaniu wilasciwemu i1 oczyszczona na sitach szczelinowych z zanieczyszczen lekkich.
Nastepnie, dlugie widkna zostaja oczyszczone w procesie niskostezeniowym i1 poddane
procesom dyspergowania, ktore maja na celu zwigkszenie wytrzymatosci powstajacego
papieru oraz rozproszenie zanieczyszczen. Po zakonczonej dyspersji, masa dlugowtoknista
zostaje, podobnie jak masa krotkowtdknista, zageszczona przy uzyciu filtrow tarczowych lub
pras $limakowych i zmagazynowana.



4. ODBARWIANIE

Procesy odbarwiania sg konieczne w przypadku recyklingu makulatury do papieru
gazetowego, papieru do pisania, bibulki higienicznej, etc. Etap ten pomijany jest natomiast w
przypadku przerobu makulatury do produkcji tektury falistej, papieru pakowego, etc. Wstepne
odbarwianie przeprowadza si¢ na etapie rozwidkniania makulatury, kiedy to do masy
makulaturowej dodawane sg zwiazki chemiczne, takie jak: wodorotlenek sodu, krzemian
sodowy, nadtlenek wodoru, mydta, kwasy tluszczowe. Nastgpnie, masa trafia do komor
flotacyjnych, gdzie, pod wpltywem drobnych pecherzykow powietrza, czastki farby
drukarskiej oddzielajg si¢ od masy i zostaja zebrane wraz z powstatg piang.

Dla mniejszych czastek farby stosuje si¢ odbarwianie metoda mycia (wielostopniowe
odwadnianie). Oczyszczanie makulatury w dwoch etapach — flotacji 1 mycia — stosowane jest
gltéwnie w produkcji papieréw powlekanych, ktore wymagaja dokladniejszego usunigcia
zanieczyszczen.

S. BIELENIE

Bielenie masy makulaturowej odbywa si¢ z wykorzystaniem $rodkéw chemicznych:
nadtlenkow, podsiarczynu sodowego Iub kwasu formamidynosulfonowego. Proces ten
rozpoczyna si¢ w dyspergatorze i konczy w kadziach mieszalnych. W przypadku makulatury
bezdrzewnej, w procesie bielenia wykorzystane moga zosta¢ niekonwencjonalne chemikalia
bielace: tlen 1 ozon.
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