
4.4.  SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 BETON

1.  Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce

wykonania i odbioru robót betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na

celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych obj tych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj

projektow , SST i poleceniami In yniera.

2.  Materia y

2.1. Sk adniki mieszanki betonowej

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków

mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nast puj cych markach:

marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20

marki „35” – do betonu klasy wy szej ni  B20

b) Wymagania dotycz ce sk adu cementu

Wg ustale  normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarz dzeniem Ministra

Komunikacji wymaga si , aby cementy te charakteryzowa y si  nast puj cym sk adem:

– Zawarto  krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%

– Zawarto  glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%

– Zawarto  alkaliów do 0,6%



–  Zawarto  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

–  Zawarto  C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysy any w opakowaniu powinien by  pakowany w worki papierowe WK, co

najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi  50,2 kg. Na workach powinien by

umieszczony trwa y, wyra ny napis zawieraj cy nast puj ce dane:

oznaczenie

nazwa wytwórni i miejscowo ci

masa worka z cementem

data wysy ki

termin trwa ci cementu.

Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosomochody wyposa one

we wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i urz dzenie do

wy adowania cementu oraz powinny by  przystosowane do plombowania i wsypów i

wysypów.

d) wiadectwo jako ci cementu

Ka da partia wysy anego cementu powinna by  zaopatrzona w sygnatur  odbiorcz

kontroli jako ci zgodnie z PN-EN 147-2.

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu

Ka da partia cementu przed jej u yciem do betonu musi uzyska  akceptacj  In yniera.

f) Bie ca kontrola podstawowych parametrów cementu

Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom wg normy PN-EN

196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy

PN-B-30000:1990.

Zakres bada  cementu pochodz cego z dostawy, dla której jest atest z wynikami bada

cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si

przeprowadzenie kontroli obejmuj cej:

– oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN

196-6:1997

– oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN

196-6:1997

– sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie

rozpadaj cych si  w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z normami cement nie mo e by

yty do betonu.



g) Magazynowanie i okres sk adowania

Miejsca przechowywania cementu mog  by  nast puj ce:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z

boków przed opadami) lub magazyny zamkni te (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i cianach)

dla cementu luzem:

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, elbetowe lub betonowe przystosowane

do pneumatycznego za adowania i wy adowania cementu luzem, zaopatrzone w

urz dzenia do przeprowadzenia kontroli obj to ci cementu znajduj cego si  w

zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, w azy do

czyszczenia oraz klamry na zewn trznych cianach).

Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczaj ce cement przed ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste, zabezpieczaj ce cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca

przechowywania.

Cement nie mo e by  u yty do betonu po okresie:

– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,

– po up ywie okresu trwa ci podanego przez wytwórc  w przypadku

przechowywania w sk adach zamkni tych.

Ka da partia cementu posiadaj ca oddzielne wiadectwo jako ci powinno by

przechowywana w sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nale y stosowa  kruszywo mineralne odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym e marka kruszywa nie powinna by  ni sza ni  klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

– 3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w jednej p aszczy nie

prostopad ej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed u yciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

– sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

– kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

– zawarto ci py ów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



– zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umo liwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nale y prowadzi

bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i sta ci zawarto ci

frakcji 0–2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego u ytego do budowy tunelu.

– B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelno ci i mrozoodporno ci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

– nasi kliwo  nie wi ksza jak 4%

– mrozoodporno  przy ubytku masy nie wi kszym ni  5%, spadek wytrzyma ci nie

wi kszy od 20% po 150 cyklach zamra ania i rozmra ania.

– B-25 dla wykonania os ony izolacji

– B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

– B-10 dla podbetonów i podk adów

Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sk adniki powinny spe nia  wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materia y do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymaga  i bada  tylko w zakresie wytrzyma ci betonu na

ciskanie.

Orientacyjny sk ad podbetonu:

– pospó ka kruszona 0/40,

– cement hutniczy 25. Ilo  cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno  optymalna 8%.

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprz t
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników powinno si

odbywa  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszarek

wolno spadowych).

4.  Transport
4.1. Transport, podawanie i uk adanie mieszanki betonowej

(1) rodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mog  by  transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.

gruszkami).

Ilo  „gruszek” nale y dobra  tak aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z

uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.



(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5.  Wykonanie robót
5.1. Zalecenia ogólne

Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-

1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia In yniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sk adników:

Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie

wagowo, z dok adno ci :

2% – przy dozowaniu cementu i wody

3% – przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sk adników

Mieszanie sk adników powinno si  odbywa  wy cznie w betoniarkach wymuszonym

dzia aniu (zabrania si  stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie jednak nie powinien by  krótszy ni  2

minuty.

(3) Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo li-

wiaj cej atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi zuj  odr bne wymagania technologiczne przy

czym wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przyst pieniem do uk adania betonu nale y sprawdzi : po enie zbrojenia,

zgodno  rz dnych z projektem, czysto  deskowania oraz obecno  wk adek

dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny.

Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni,

na któr  spada. W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza nale y mieszank  podawa  za

pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do



wysoko ci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji techno-

logicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:

– w fundamentach i korpusach podpór mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio

z pojemnika lub ruroci gu pompy, b  te  za po rednictwem rynny,

– warstwami o grubo ci do 40 cm zag szczaj c wibratorami wg bnymi,

– przy wykonywaniu p yt mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika

lub ruroci gu pompy. W p ytach o grubo ci wi kszej od 12 cm zbrojonych gór  i do em

nale y stosowa  belki wibracyjne.

(4) Zag szczanie betonu

Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y przestrzega  nast puj cych zasad:

Wibratory wg bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z

bu awami o rednicy nie wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w

aszczy nie poziomej.

Podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw

wibratora.

Podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bi  bu aw  na g boko  5–8

cm w warstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20–30

sekund po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym.

Kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dzia ania wibratora. Odleg  ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt i

charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

Czas zag szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu

powinien wynosi  od 30 do 60 sekund.

Zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y

ustali  do wiadczalnie tak aby nie powstawa y martwe pola. Mocowanie wibratorów

powinno by  trwa e i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by  uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by

prostopad a do kierunku napr  g ównych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie

przygotowana do po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez:



– usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy

pozosta ego szkliwa cementowego,

– obfite zwil enie wod  i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o

stosunku zbli onym do zaprawy w betonie wykonywanym albo te  narzucenie cienkiej

warstwy zaczynu cementowego. Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed

rozpocz ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym

stwardnieniu betonu.

Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy konieczne jest

wcze niejsze przygotowanie odpowiedniego o wietlenia zapewniaj cego prawid owe wyko-

nawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze stwa pracy.

(7) Pobranie próbek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych

przewidzianych norm  PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i

stosowanych materia ów.

Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan

kontroli jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli

powinny by  uwzgl dnione badania przewidziane aktualn  norm  i niniejszymi SST oraz

ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawid owo ci zastosowanych zabiegów

technologicznych.

Badania powinny obejmowa :

– badanie sk adników betonu

– badanie mieszanki betonowej

– badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  +5°C,

zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15

MPa przed pierwszym zamarzni ciem.

W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak

wymaga to zgody In yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C



w chwili uk adania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie

co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek

wyst pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia u ony beton powinien by  chroniony przed

zamarzni ciem przez okres pozwalaj cy na uzyskanie wytrzyma ci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 0°C w okresie twardnienia betonu nale y

wcze niej podj  dzia ania organizacyjne pozwalaj ce na odpowiednie os oni cie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Piel gnacja betonu

(1) Materia y i sposoby piel gnacji betonu

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu

lekkimi os onami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i

chroni cymi beton przed deszczem i nas onecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od

zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ).

Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie

dzie si czy  z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane

specjalne wymagania odno nie jako ci piel gnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-EN

1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drga-

niami.

(2) Okres piel gnacji

ony beton nale y utrzymywa  w sta ej wilgotno ci przez okres co najmniej 7 dni.

Polewanie betonu normalnie twardniej cego nale y rozpocz  po 24 godzinach od

zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci roz-

formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norm  PN-63/B-06251) lub

wytrzyma ci manipulacyjnej dla prefabrykatów.



5.5. Wyka czanie powierzchni betonu

(1) Równo  powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy

ziarnami kruszywa, prze omów i wybrzusze  ponad powierzchni ,

kni cia s  niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e zostaje zachowana

otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu

dzie nie mniejsze ni  2,5cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5%

powierzchni odpowiedniej ciany,

równo  gorszej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacje powinna

odpowiada  wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuk ci i wg bienia nie powinny

by  wi ksze ni  2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodze

Je eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nale y:

wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej

wody bezpo rednio po rozebraniu szalunków,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupe ni  betonem i nast pnie wyg adzi  i

uklepa , aby otrzyma  równ  i jednorodn  powierzchni  bez do ków i porów,

wyrównan  wg powy szych zalece  powierzchni  nale y obrzuci  zapraw  i lekko

wyszczotkowa  wilgotn  szczotk  aby usun  powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przyst pieniem do uk adania podbetonu nale y sprawdzi  pod e pod wzgl dem

no no ci za onej w projekcie technicznym.

Pod e winne by  równe, czyste i odwodnione.

Beton winien by  rozk adany w miar  mo liwo ci w sposób ci y z zachowaniem kontroli

grubo ci oraz rz dnych wg projektu technicznego.

6.  Kontrola jako ci
Kontrola jako ci wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodno ci z projektem oraz

podanymi wy ej wymaganiami. Roboty podlegaj  odbiorowi.

7.  Obmiar robót
Jednostkami obmiaru s :

B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji.



B.04.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu.

8.  Odbiór robót
Wszystkie roboty obj te B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych

wg zasad podanych powy ej.

W szczególno ci tunel dla pieszych podlega próbnemu obci eniu wg PN-89/S-10050.

9.  Podstawa p atno ci
aci si  za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

– dostarczenie niezb dnych czynników produkcji

– oczyszczenie pod a

– wykonanie deskowania z rusztowaniem

– enie mieszanki betonowej w nawil onym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych

otworów, zabetonowaniem zakotwie  i marek, zag szczeniem i wyrównaniem powierzchni

– piel gnacj  betonu

– rozbiórk  deskowania i rusztowa

– oczyszczenia stanowiska pracy i usuni cie materia ów rozbiórkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na pod u gruntowym.

aci si  za ustalon  ilo  m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie pod a,

przygotowanie, u enie, zag szczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  Przepisy zwi zane
PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bada . Oznaczenie wytrzyma ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bada . Oznaczenie czasów wi zania i sta ci

obj to ci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bada . Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.


